REAKCJE METALI Z KWASAMI (HCl, H,SO4 i HNO3)

Reakcje metali z mocnymi kwasami majg zwykle zlozony przebieg i w literaturze przedmiotu
sa roznie opisywane. Inaczej przebiegaja reakcje z kwasami nieutleniajagcymi, np. z HCI czy z roz-
cienczonym H,SO,, w ktorych utleniaczem jest proton (H') redukujacy sie do Hy, a inaczej z kwa-
sami utleniajacymi, np. z rozcienczonym i stezonym HNO; oraz ze stgzonym H,SOs4, w ktorych
aniony kwaséw tlenowych redukujg si¢ najczesciej do tlenku niemetalu (np. NO, NO, czy SO,).

Sktad mieszaniny poreakcyjnej zalezy takze od warunkéw prowadzenia przemiany, np. czy
reakcja przebiega w temperaturze pokojowej czy wrzenia oraz od stezenia kwasu, ktore zwykle nie
jest doktadnie sprecyzowane lecz tylko podawane jako roz. lub stez.

Niektore metale w kwasach utleniajacych ulegaja pasywacji, ktoérg zwykle okresla si¢ jako
uodpornianie si¢ metalu na dziatanie kwasu utleniajacego (lub innego utleniajacego czynnika). Po-
lega to na tym, ze wierzchnia warstwa metalu pokrywa si¢ cienka warstewka tlenku, ktory dalej nie
ulega juz reakcji. Warstwa powstajacego tlenku jest bardzo cienka, ale na tyle szczelna by uchronié¢
metal przed dalsza reakcja.

Ponizsze zestawienie zawiera tylko czgsciowo pogrupowane reakcje:

+ reakcje z HCl i rozc. H,SOy (reakcji ulegajg tylko metale o E° < ()

Me + 2 HCI —» MeCl, + HzT Me' = Mg, Sn, Pb, Cr, Mn, Fe, Zn (H - warto$ciowo$¢ metalu w soli)
Al + 3HCI - AICL + *HH,

Me + HySO4 (rore) = MeSO4 + HzT Me!' = Mg, Sn, Pb, Cr, Mn, Fe, Zn
2 Al + 3 HySO04 rore) — AL(SOu)s + 3 Hy'

¢+ reakcje ze stez. H,SOy (reagujq metale o 0 < E° < +1)

2 Ag + 2 HoSO4 sty = AgSO4 + SOzT + 2 H,O (metal jednowartosciowy)
Me + 2 HySO4 ey — MeSO; + SO, + 2H,0  Me" = Sn, Mn, Zn, Cu
2 Me + 6 HySO04 ey — Mex(SO); + 380,  + 6 H,0  Me" = Al Cr, Fe
Pb + 3 H,SOq4 (stez) —> Pb(HSOy), + SOZT+ 2 H,O
W literaturze podawana jest rowniez informacja, ze Al, Fe 1 Cr w stez. HSO4 ulegaja pasywacji:
2Me + 6 HySO4 gy — MexOs + 3S0," + 3H,0 Me'" = Al Cr, Fe

+ reakcje z rozc. HNO; ) (reagujq metale 0 E° < +1)

3 Ag + 4 HNO;3 (roc) = 3 AgNO3 + NOT + 2H,0  (metal jednowartosciowy)
3Me + 8 HNO; (rore) —> 3 Me(NO3), + 2NO' + 4 H,0 Me' = Mg, Pb, Zn, Cu, Fe
4 7Zn + 10 HNO; (roze.) —> 4 Zn(NOs), + NH4NO; + 3 H,O
8 Al + 30 HNO; (r0c) — 8 AI(NO3); + 3 NH4sNO; + 9 H,O

Al + 4 HNO3 (roe) — AINOs); + NO' + 2 H,0

Fe + 4 HNO; (roze.) —> Fe(NOs); + NOT + 2 H,0O

@) _ w literaturze podawana jest informacja, ze w reakcji Al, Fe i Zn z rozc. HNO; wydziela si¢ wodor

¢+ reakcje ze stez. HNO; (reagujq metale o E° < +1)
Ag + 2 HNO; ez) — AgNO; + NO,' + H,0

Me + 4 HNO; qez) — Me(NO3), + 2NO," + 2H,0 Me" =Mg, Zn, Cu
2 Me + 6 HNO; (qez) = Mex03 + 6 NO,' + 3H,0 Me" = Al Cr, Fe



