WYBRANE REAKCJE CHEMICZNE

1. Utleniajace wlasciwosci nadtlenku sodu

a) Pb(CH3COO), + Na;02 — PbOzj brunatny) + 2 CH3COONa
Pb2+ + NaZOZ — PbOZl (brunatny) + 2 Na+

b) 3Na20, + 3H, 0O — 6 NaOH + 30
2Al + 30 —» Al0O3

3 Na;0O2 + 3H20 + 2 Al - 6 NaOH + Al2O3 (reakcja silnie egzotermiczna !)

2. Odczyn wodnego roztworu boraksu i reakcje z solami Ag* i Ba?*

NazBsO7-10H20 — 2 Na* + B4sO7* Ag" + BO2 — AgBO2j viaty)
B4sO7 + 3H,0 = 2BO; + 2 H3BO3 2 AgBO;; + 3HO0 — A0 (brunamy) + H3BO3
BO; + 2HO = OH + H3BOs Ba’* + 2B0; — Ba(BO2)2; (biaty)

3. Otrzymywanie kwasu borowego i jego estryfikacja
Na;B4sO7 + 5H20 + HxSOs — 4 H3BOs + NaxSOqs
BsO7* + 5H,0 + 2H' — 4 H3BOs
H3:BO3 + 3 CH3OH — (CH30):B + 3 H.0

4. Protoliza weglanu i wodoroweglanu sodu

Na,COz — 2 Na' + COs* NaHCO; — Na" + HCO3~
CO3* + H,0 = HCO3 + OH- HCOs;~ + H,O = H,CO3 + OH-
HCO; + H,O = CO3* + H30*

Wodny roztwoér weglanu sodu wykazuje wyzsze pH niz roztwér wodoroweglanu sodu o tym sa-
mym stezeniu. Spowodowane jest to faktem, iz anion wodorowgglanowy jest amfolitem 1 wobec
wody zachowuje si¢ jak kwas 1 jak zasada. Potwierdza to barwa wskaznikow uzytych do okre-
Slenia przyblizonej wartosci pH wodnych roztwordéw tych soli:

wskaznik barwa w roztworze NaHCO3 | barwa w roztworze Na;COs
fenoloftaleina blador6zowa
btekit bromotymolowy bladoniebieska niebieska
z6lcien alizarynowa z6lta pomaranczowa

Obliczona wartos¢ pH 0,1 M wodnych roztwordw tych soli wynosi:

dlaNaHCO; [H,0']=4K,, -K,, =33-107 -5-10™" =4,06-10°M; pH =84

-14
dla Na,COs; [OH™]= ‘/EW - C, =1/%-0,1=4,47-10‘3M; pOH =235 a pH=11,65
a2 :

5. Wiasciwosci utleniajace PbO:2 (reakcja Cruma)
2 MnSO4 + 5PbO; + 6 HNO3 — 2 HMnOs + 2PbSO4 + 3 Pb(NO3z)2 + 2 H.0
2Mn?* + 5Pb0O, + 4H* — 2MnOs + 5Pb?* + 2H,0

PbO: (oléw na IV stopniu utlenienia) utlenia Mn?* do MnO4™ redukujac sie do otowiu(II),
przy czym nastepuje zmiana barwy roztworu na fioletowa (obecno$¢ jonu MnQOy").




6. Utleniajaco-redukujace wlasciwosci siarki elementarnej
S + 6 HNO3 (s¢zy — H2SO4 + 6 NO2 + 2 H20
S + 6NOs + 4H" — S04 + 6 NO2 + 2H20
Podczas ogrzewania siarki elementarnej ze st¢zonym roztworem HNO3 wydziela si¢ brunatny
NO2, co $wiadczy o tym, iz azot ulegt redukcji a siarka utlenita si¢ do anionu SO4?". Obecnos¢
jonow SO4%~ jest wykrywana kationami Ba?* (wytraca sie biaty osad BaSOa).

W rozcienczonym roztworze HNO3 (np. ¢ = 6 M) zachodzi reakcja:

S + 2HNO3 (o) — H2SOs4 + 2NO lub 3S + 4 HNO3 (r02c) — 3SO2 + 4NO + 2 H,0
SO; jako jon utlenia si¢: 3 SOz~ + 2 HNO3 — 3 S04 + 2NO + H0

NO utlenia si¢ tlenem z powietrza: 2 NO + O, — 2 NO»

BaCl, + H2SOs — BaSOs iatyy + 2HCI  lub  BaCl> + H2SO3 — BaSOs) iaty)
Ba?* + SO42 — BaSOa4j (viaty) [BaSOs, to takze bialy trudno rozp. osad]

7. Utlenianie zwiazkow chromu(III) nadtlenkiem wodoru i nadtlenochromiany

CrCl3 + 3 NaOH — Cr(OH)3| (zietony) + 3 NaCl

Cr(OH)sl + NaOH — Na[Cr(OH)4] (iclony roztwér)

Cr¥* + 40H — [Cr(OH)a] (iclony roztwor)

2 [Cr(OH)4] + 3H202 + 20H — 2 (z0lty roztwor) + 8 H20

2 “ 4+ 2H" — CrO7 (pomaraticzowy roztwor) + H20

Cr,07% + 4H20; + 2HY — 2CrOs + 5H0

Na:Cro07 + 4 H202 + H2SOs4 — 2 CrOs (ciemnoniebieska ¥ Na2SO4 + 5 H20

barwa warstwy eterowej)

2CrOs — Cr03 + '/, 0,
Cro03 + 3 H2S0s — Cr2(SO04)3 (zielonabarwa + 3 H20

warstwy wodnej)
Traktujac nadtlenkiem wodoru sole chromu(Ill) w srodowisku alkalicznym otrzymuje si¢ zotte
chromiany, ktére w $rodowisku kwasnym przechodza w pomaranczowe dichromiany. Z kolei
zimne roztwory dichromianéw z H202 dajg zwigzki nadtlenowe, jak nadtlenek chromu CrOs,
kwasy nadtlenochromowe i ich ciemnoniebieskie sole, ktore sa bardzo nietrwate. Nadtlenek CrOs
(chrom jest na VI stopniu utlenienia) znany jest tylko w postaci zwigzkow addycyjnych lub
w roztworze eterowym. W wodzie natychmiast rozktada si¢ do soli chromu(III).

8. Utleniajace wlasciwosci KMnO4 — ,,burza w probowce”
2 KMnOgs + H2SO4 (stezy — 2 HMNnOs + K2SO4
2 HMnOs — Mn207 ielona ciecz) + H20
Mn207 — 2 MnO2 prunatny osad) + O3T(ozon)

2 KMnO4 + HZSO4 (stez.) — 2 Mnoz(brunatnyosad) + KZSO4 + HZO + O3T(ozon) (r. egZOtermiCZﬂa l)
203 + CoHsOH — 2 CO2 + 3H20

KMnO4 opada w alkoholu etylowym i ,zatrzymuje si¢” na powierzchni HoSOs. W reakcji ste-
zonego roztworu kwasu siarkowego(VI) z KMnO4 powstaje nietrwaty kwas HMnO4, ktéry roz-
ktada si¢ do Mn>Oy7 (tlenek metalu bedacy oleistg zielona ciecza). Z kolei Mn>O7 rozktada si¢ do
brunatnego MnO: z wydzieleniem ozonu, ktory zapala alkohol etylowy na granicy zetknigcia si¢
dwoch cieczy — mozna zaobserwowaé btyski wewnatrz proboéwki oraz stycha¢ przyttumione de-
tonacje.



